PBTOMM简易使用手册
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1.1 PBTOMM主要特点


对于支持MODBUS通信的森兰变频器，可通过PBTOMM通信模块与PROFIBUS-DP连接。从而可以通过PROFIBUS控制和监测变频器。PBTOMM通信模块的主要特点如下：

(1)、 一个PBTOMM通信模块只能和一台变频器相连；

(2)、 供电电源为DC24V/80mA；

(3)、 从站地址可通过拨码开关设置；

(4)、 内置PROFIBUS终端电阻，可通过跳线选择终端电阻ON或者OFF；

(5)、 MODBUS通信出错指示，PROFIBUS通信出错指示；

(6)、 支持PROFIDRIVE中的PPO1到PPO5数据类型，但不支持PROFIDRIVE中关于“主控制字CW”和“主状态字SW”的位定义；

(7)、 访问变频器参数可配置；

(8)、 使用带“参数区(PKW)”的PPO可实现对变频器所有参数的访问；

1.2 如何使用本手册
为能快速的使用PBTOMM模块，请参考如下使用方式：

(1)、 使用该模块还必须参看“变频器用户手册”的“功能参数详解”中“FF通讯参数”后面的“变频器参数编址方法”， “菜单代号对应的通讯用参数组号表”和“通讯指令变量表”。
(2)、 PBTOMM简易使用手册从“PBTOMM通信使用手册”中摘取了第1,2,4,5,6章内容；
(3)、 请在本公司网站www.Chinavvf.com下载“PBTOMM通讯模块使用手册、示例及GSD压缩文件。
2．PBTOMM外观及连接

2.1 PBTOMM通信模块外观
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(1)、 PB（绿色）指示灯说明：闪烁，为PROFIBUS连接正常；灭，为PROFIBUS通信出错；

(2)、 MB（红色）指示灯说明：当PB灭时（PROFIBUS出错），MB闪烁；当PB闪烁时（PROFIBUS正常），MB常亮，则MODBUS数据正常，MB闪烁则MODBUS有部分数据错误，灭则MODBUS通讯完全错误。

(3)、 端口信号说明。

	端口
	说明

	A(8)
	PROFIBUS信号线A，和PROFIBUS-DP的8脚相通

	B(3)
	PROFIBUS信号线B，和PROFIBUS-DP的3脚相通

	PE
	请将PE可靠接大地

	PROFIBUS-DP
	PROFIBUS, DB9接口

	485-
	和变频器485- 相连

	485+
	和变频器485+ 相连

	+24V
	接DC24V电源

	GND
	接DC24V电源地


         当使用插拔端子连接PROFIBUS时，请注意将PROFIBUS信号线的屏蔽层可靠接大地。

(4)、 PROFIBUS-DP，DB9端口信号说明。

	信号
	连接器
	

	屏蔽
	1
	电缆屏蔽

	B
	3
	PROFIBUS信号线B 

	DGND
	5
	数据地，VP参考地

	VP
	6
	电源电压5V

	A
	8
	PROFIBUS信号线A


2.2 终端电阻，PROFIBUS地址设置


PBTOMM通信模块PROFIBUS地址默认设置为03H（全为OFF状态，也为03H），且内置PROFIBUS终端电阻跳线选择。如需更改，请打开PBTOMM通信模块盒，示意图如下。
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(1)、 JP1终端电阻跳线选择，默认设置为OFF。如果PBTOMM是PROFIBUS总线上的最终设备，必须设置总线终端电阻。可选择将JP1跳线打到ON位置，或使用外接终端电阻。

(2)、 PROFIBUS地址设置拨码开关，默认值为03H（全为OFF）。拨码开关的第8位不使用，1-7位对应地址设置值的Bit0-Bit6。ON为1，OFF为0。首次使用请揭开拨码开关表层塑料薄膜。

[image: image3.png]



图示设置PROFIBUS地址值为09H（黑色方块为开关位置）
3．PBTOMM的PPO数据类型定义
PBTOMM通信模块的PPO数据定义如表3-1。每个黑体单元格对应一个16位字。
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SPD7 SPD2SPD3SPD4

CPD7CPD8 REF CPD1

参数区(PKW)

CPD4

ID IND 数值

CW

过程数据区(PZD)

SW ACK SPD8 SPD1

CPD5CPD6 CPD2CPD3

SPD5SPD6

1 2 3 4 5 6 7 8 13 14 9 10 11 12

表3-1
3.1 过程数据区（PZD）

“过程数据区（PZD）”为周期性数据访问，可方便的用来控制设备（例如运行、停止、参考和故障复位）以及快速读取实际值(例如输出频率、输出电流)。
	CW
	对应变频器MODBUS地址0x3200，变频器“主控制字”，可选择使用或不使用

	REF
	对应变频器MODBUS地址0x3201，变频器“通讯给定频率”，可选择使用或不使用

	SW
	对应变频器MODBUS地址0x3210，变频器“主状态字”，固定，不可更改

	ACK
	对应变频器MODBUS地址0x3211，变频器“运行频率”，固定，不可更改

	CPD1-CPD8
	由用户选择，对应需写到变频器的参数，如PID给定。

	SPD1-SPD8
	由用户选择，对应需读取的变频器的参数，如输出电压，输出电流


变频器MODBUS参数编址，CW和SW的位定义，请参考“变频器用户手册”的“功能参数详解”下的“FF 通讯参数”下面的“变频器参数编址方法”和“通讯指令变量表”。

3.2 参数区（PKW）
PKW采用请求，应答的方式来访问变频器参数。一般用于对变频器参数的非周期性访问，使用PKW可访问变频器的所有参数。在使用上需要注意较多细节。具体的定义如下：

	ID

	主到从（发送）
	从到主（接收）

	0-无请求
	0-未响应

	1-读请求
	1-数据准备好

	2-写请求
	0x80+故障代码，故障代码定义如下：

0、 接收数据长度错误；1、保留；

2、 不合理的数据地址；3、超范围的数据值；

4、写数据失败（写只读参数或运行中不可修改的参数等）；  5、保留

6、接收数据CRC错误；7、接收超时


	IND

	主到从（发送）
	从到主（接收）

	参数地址（对应MODBUS参数地址）
	参数地址（对应处理的MODBUS参数地址）


	数值

	主到从（发送）
	从到主（接收）

	高16位
	低16位
	高16位
	低16位

	未使用

(忽略)
	请求ID = 1：忽略
请求ID = 2：参数值；
	未使用

(忽略)
	返回ID=0：忽略(值不定)

返回ID=1：请求ID=1，返回参数值；请求ID=2：等于写的参数值

返回ID=0x80+故障代码：忽略(值不定)


注意：为了保证数据的一致性，做如下约定及说明：

(1)、 如果从站返回为错误代码需要重发一次，则需要将ID清零，待返回为“无响应”后再发送参数请求。

(2)、 如果上次发送的参数和本次的不一样，待上次获得正确响应后，则可以不用将ID清零，修改参数后直接发送。

(3)、 当需要判断返回数据是否是本次请求的响应时，可参考如下约定：

1)、 发送的为写参数：返回数据的“IND”和“数值” 与 发送的一致，则为本次发送参数的响应；

2)、 发送的为读参数：返回数据的“IND” 与 发送的一致，则为本次发送参数的响应。

(4)、 使用PKW访问变频器参数时，需要注意通讯响应时间，其和PROFIBUS总线波特率，PROFIBUS从站个数，MODBUS波特率，及PBTOMM的响应时间均有关系。
4．PBTOMM的GSD文件

PBTOMM的GSD文件为PBTOMM.GSD。当STEP7安装PBTOMM.GSD文件后，该模块会出现在PROFIBUS DP/Additional Field Devices/Gateway下，名字为PBTOMM。

4.1 CW_REF_CPD1-8_Status，SW_ACK_SPD1-8_Status

在添加PBTOMM后，已预置了Slot1：CW_REF_CPD1-8_Status和Slot2：SW_ACK_SPD1-8_Status，见图4-1。用于检测PBTOMM通信模块和变频器之间MODBUS数据通信状态。具体定义见表4-1。
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图4-1

	Slot1：CW_REF_CPD1-8_Status指示“控制参数”在PBTOMM中和变频器的通讯状态，为32位数据

	Bit31-30
	Bit29-28
	Bi27-26
	Bit25-24
	Bit23-22
	Bit21-20
	Bit19-18
	Bit17-16
	Bit15-14
	Bit13-12
	Bit11-0

	CW
	REF
	CPD1
	CPD2
	CPD3
	CPD4
	CPD5
	CPD6
	CPD7
	CPD8
	未使用

	Slot2：SW_ACK_SPD1-8_Status指示“状态参数”在PBTOMM中和变频器的通讯状态，为32位数据

	Bit31-30
	Bit29-28
	Bi27-26
	Bit25-24
	Bit23-22
	Bit21-20
	Bit19-18
	Bit17-16
	Bit15-14
	Bit13-12
	Bit11-0

	SW
	ACK
	SPD1
	SPD2
	SPD3
	SPD4
	SPD5
	SPD6
	SPD7
	SPD8
	未使用


表4-1

其中2’b00=该参数未使用，2’b11=PBTOMM通信模块和变频器通讯正常，2’b01=PBTOMM通信模块和变频器通讯出错。
4.2 模块用户参数设置

在使用step7硬件组态时，选择使用的PPO类型后，双击Slot中的PPO，进行用户参数设置。如图4-2，为选择PPO4的参数设置界面。参数设置说明见表4-2。
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图4-2

	参数名
	说明

	FF-01通讯数据格式
	和相连接的变频器FF-01参数保持一致

	FF-02通讯波特率
	和相连接的变频器FF-02参数保持一致

	FF-03变频器地址
	和相连接的变频器FF-03参数保持一致

	CW参数
	对应变频器MODBUS地址0x3200（变频器“主控制字”），可选择“使用”或“不使用”

	REF参数
	对应变频器MODBUS地址0x3201（变频器“通讯给定频率”），可选择“使用”或“不使用”

	SPDn参数组号
	对应需读取变频器参数的MODBUS地址高8位

	SPDn参数组内序号
	对应需读取变频器参数的MODBUS地址低8位（十进制数）

	CPDn参数组号
	对应需写变频器参数的MODBUS地址高8位

	CPDn参数组内序号
	对应需写变频器参数的MODBUS地址低8位（十进制数）


表4-2

n的最大值和选择的PPO有关：PPO1和PPO3没有SPD和CPD参数设置；PPO2和PPO4的SPD和CPD都为4个，PPO5为8个。
5．一般应用参考（控制变频器启停、复位、给定频率）

通过PBTOMM通信模块， 由S7-300用PROFIBUS总线控制变频器启停，复位，给定频率需做的工作：
(1)、 需准备“变频器用户手册”和参照“本使用手册”中的“PBTOMM的PPO数据定义”，及“PBTOMM的GSD文件”；
(2)、 根据实际需要，打开PBTOMM通信模块盒，设置PROFIBUS地址。默认地址为03H（拨码开关全为OFF也为03H）；

(3)、 设置变频器参数：

1)、 F0-01普通运行主给定通道为：1、通讯给定；

2)、 F0-02运行命令通道选择：2、通讯给定；

3)、 为了能通信复位，还需将F4-0X（SB70系列X=5，SB200系列X=4，SB-HV系列X=4）数字输入端子功能：出厂值为13（故障复位），改为：0（不连接到下列的信号）。

(4)、 在使用STEP7组态时，先安装PBTOMM.GSD文件，安装后该模块会出现在PROFIBUS DP/Additional Field Devices/Gateway下，名字为PBTOMM；
(5)、 添加PBTOMM到总线上，并将其地址设置为第1步设置的PROFIBUS地址；
(6)、 参照第4章PPO数据定义，在Slot中添加所需要的PPO类型；
(7)、 双击新添加的PPO，确保PPO参数中的“FF-01通讯数据格式”，“FF-02通讯波特率”，“FF-03变频器地址”与对应的变频器FF参数中的设置一致；将PPO参数中的“CW参数”和“REF参数”设置为“使用”；根据实际需要添加另外的CPD和SPD，参数组号请参考变频器使用手册“FF通讯参数”功能详解后面的表和说明。

(8)、 PLC编程控制变频器启动，停机，复位的一般流程如下：

1)、 为方便描述，假定使用MW0为CW数据的临时变量，MW0会被送到“CW参数”对应的数据区；

2)、 在OB100中初始化MW0 = 0x1E；

3)、 当需启动变频器时，MW0的bit0设置为1；

4)、 当需停机变频器时，MW0的bit0设置为0；

5)、 当变频器出现故障，需复位变频器时，MW0的bit7设置为1(以变频器说明书为准)，并保持时间T，后设置为0。时间T的最小值，和通信传输时间有关系，即需要变频器获得了MW0的Bit7为1的数据后，才能置0。
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